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Lesdoel 
Aan het einde van de les kun je:
· een werktekening aflezen.
· het werk voorbereiden.
· maten aftekenen op hout.
· gereedschap op de juiste manier gebruiken.
· machines op de juiste manier gebruiken.
· een deuvelverbinding maken tussen twee hout delen.
· de kwaliteitscriteria van verbindingen herkennen.
· de kwaliteit van verbinding controleren op basis van kwaliteitscriteria.
· veilig werken.

Werktijd 
3 lesuur
Beoordeling
- kwaliteit en verzorging van de opdracht	onvoldoende / voldoende /  goed

Opdracht
Je gaat een houten geraamte van de kweekkas maken. Om het houten geraamte te maken, gebruik je de Werktekening geraamte. Elk onderdeel moet precies kloppen met de maten op de werktekening.
De werktekening Geraamte kun je downloaden onder de knop ‘Werktekening Geraamte”.
Pak de Werktekening Geraamte erbij. Deze tekening gebruik je in deze opdracht steeds weer, dus het is handig om hem steeds bij je te houden.
1. Bekijk de werktekening voor het geraamte van de kweekkas.
a. Hoeveel houten onderdelen moet je maken voor het geraamte?

_________________________________________________________________

b. Welke vormen moet je afschrijven?
O rechte hoeken
O schuine hoeken (verstek)
O rechte lijnen
O ronde lijnen
O cirkels
O golvende lijnen

c. Welke hulpmiddelen heb je nodig om deze lijnen af te tekenen op het hout?
Let op! Er zijn meerdere antwoorden mogelijk.
O potlood
O blokhaak
O carbonpapier
O meetlat
O mes
O passer
O pasvorm
O rolmaat

d. Verzamel de hulpmiddelen voor het aftekenen.
[image: Hoe moet je een schuifmaat gebruiken - YouTube]
2. Om goed te kunnen aftekenen, moet je weten hoe dik de zaag is die je gaat gebruiken. Je kunt dit meten met een schuifmaat. 

a. Pak een schuifmaat en de zaag waarmee je later de houten onderdelen gaat zagen.
b. Meet de dikte van de zaag. De zaag is _________________mm.
c. Ruim de gebruikte gereedschappen en hupmiddelen op.

3. a. Verzamel al het materiaal dat je nodig hebt om het geraamte te maken, dus het 
     materiaal voor de stuknummers 1, 3, 4 en 5. Gebruik hiervoor Werkblad 
     Materiaalstaat Geraamte Balkonkweekkas. Deze kun je downloaden onder de 
     knop ‘ Werkblad Materiaalstaat Geraamte Balkonkweekkas’.
b. Leg alle materialen op een werktafel.

4. a. Teken alle zaaglijnen af op het juiste hout. Het gaat om de zaaglijnen voor het 
     maken van stuknummer 1, 3, 4 en 5.
b. Schrijf op het hout de stuknummers van de onderdelen die je hebt afgetekend. Gebruik hiervoor een potlood.

Controleer je werk
5. a. Controleer of je alle onderdelen hebt afgetekend. Noteer dit in het schema hierna 
   in de kolom Aantal.
b. Meet alle lijnen die je hebt afgetekend na met een maatlat. Noteer in het schema 
    hierna of de maten kloppen.
	
	Aantal 
	Lengte

	Stuknummer 1

	3x     Goed / niet goed
	450 mm   Goed / niet goed

	Stuknummer 3

	3x     Goed / niet goed
	132 mm   Goed / niet goed

	Stuknummer 4

	4x     Goed / niet goed
	300 mm   Goed / niet goed

	Stuknummer 5

	1x     Goed / niet goed
	450 mm   Goed / niet goed



	c. Heb je iets niet goed afgetekend? Gum de lijnen dan uit en teken ze daarna 
  	    opnieuw af.

6. Heb je bij het afschrijven rekening gehouden met de dikte van de zaagsnede?
O Ja
O Nee
Zo nee, gun de lijnen dan uit en teken ze daarna opnieuw af.
7. Kruis aan welke gereedschappen he gaat gebruiken om de onderdelen van het houten geraamte te zagen.
O kapzaag
O handzaag

8. a. Verzamel de PMB’s die je nodig hebt voor het zagen.
    De PMB’s die je gaat gebruiken zijn: ____________________________________

____________________________________________________________________

b. Controleer op de PMB’s in orde zijn. 
    Zijn ze niet in orde, overleg dan met de docent wat je moet doen.

9. a. Verzamel de gereedschappen en hulpmiddelen. Let op! Leg ze op een tafel of 
    werkbank.
b. Controleer op de gereedschappen en hulpmiddelen in orde zijn. 
    Zijn ze niet in orde, overleg dan met de docent wat je moet doen.

10. a. Pak de houten materialen waar je alle zaaglijnen al op hebt getekend.
b. Zaag alle houten onderdelen van het houten geraamte. Het gaat hier om de
    stuknummers 1, 3, 4 en 5.

11. a. Bekijk de werktekening van het houten geraamte. Hoeveel boorgaten moet je in
     totaal aftekenen?
O 12, want het geraamte bestaat uit 12 onderdelen
O 24, want in elke onderdeel moeten 2 boorgaten komen
O 32, want er zijn 32 deuvels, dus moeten er ook 32 boorgaten komen,
O 64, want er zijn 32 deuvels dus er moeten 2 keer zoveel boorgaten komen.
	b. Teken de boorgaten van de stuknummers 1, 3, 4 en 5 af op het hout.
Controleer je werk
12. Controleer of je alle onderdelen hebt gezaagd.
Heb je 12 onderdelen gezaagd?
O Ja
O Nee
Zo nee, ga na welke onderdeel ontbreekt of waar heb je teveel van. Zaag het eventuele ontbrekende onderdeel alsnog. Heb je een onderdeel te veel, leg dit onderdeel dan aan de kant. Misschien kun je het later nog gebruiken.


13. Meet alle onderdelen die je hebt gezaagd na met een meetlat. Noteer in het schema of de maten kloppen. Kies Goed of Niet goed.
	
	Lengte


	Stuknummer 1
	450 mm     Goed / Niet goed

	Stuknummer 1
	450 mm     Goed / Niet goed

	Stuknummer 1
	450 mm     Goed / Niet goed

	Stuknummer 3
	132 mm     Goed / Niet goed

	Stuknummer 3
	132 mm     Goed / Niet goed

	Stuknummer 3
	132 mm     Goed / Niet goed

	Stuknummer 3
	132 mm     Goed / Niet goed

	Stuknummer 4
	300 mm     Goed / Niet goed

	Stuknummer 4
	300 mm     Goed / Niet goed

	Stuknummer 4
	300 mm     Goed / Niet goed

	Stuknummer 4
	300 mm     Goed / Niet goed

	Stuknummer 5
	450 mm     Goed / Niet goed


	
	Kloppen alle maten?
	O Ja
	O Nee
	Zo nee, overleg met de docent wat je moet doen. Je kunt kiezen uit twee opties:
· Maak het onderdeel opnieuw.
· Pas het onderdeel aan. Gebruik hiervoor eventueel een vijl of schuurpapier.

14. a. Heb je bij stuknummer 1 steeds 8 boorgaten afgetekend?  Ja / Nee
b. Heb je bij stuknummer 3 steeds 4 boorgaten afgetekend?  Ja / Nee
c. Heb je bij stuknummer 4 steeds 4 boorgaten afgetekend?  Ja / Nee
d. Heb je 8 boorgaten bij stuknummer 5 afgetekend?  Ja / Nee

15. a. Verwijder stof, lijmresten en vuil van het gereedschap en hulpmiddelen.
b. Ruim alle gereedschappen en hulpmiddelen op.
c. Verwijder stof, lijmresten, vuil en afval van de werkplek.
Is een gereedschap of hulpmiddel beschadigd? Meld dit dan bij de docent.

16. Bekijk de Werktekening Geraamte.
Welke diameter boor heb je nodig?________________________________

17. Bekijk de Werktekening Geraamte. De deuvel is 20 mm lang. 
Hoe diep moet je de gaten voor de deuvels boren?
O ongeveer 13 mm, want dan past de deuvel er tot de helft in.
O ongeveer 23 mm, want dan past de deuvel er helemaal in.

18. Welke hulpmiddelen gebruik je bij het boren om je onderdeel vast te zetten?

____________________________________________________________________


19. Je gaat boorgaten maken voor een deuvelverbinding. De gaten moeten daarom recht in het hout komen. Kruis aan welke machines je hiervoor het beste kunt gebruiken.
O boormachine
O schroefboormachine
O kolomboormachine

20. Verzamel de PBM’s die je nodig hebt voor het boren.
Controleer op de PMB’s in orde zijn. 
    Zijn ze niet in orde, overleg dan met de docent wat je moet doen.

21. a. Verzamel de gereedschappen en hulpmiddelen. Let op! Leg ze op een tafel of 
    werkbank.
b. Controleer op de gereedschappen en hulpmiddelen in orde zijn. 
    Zijn ze niet in orde, overleg dan met de docent wat je moet doen.

22. Boor één voor één de gaten die je op de houten onderdelen hebt afgetekend. Het gaat om de onderdelen met stuknummer 1, 3, 4 en 5. De boorgaten moeten ongeveer 13 mm diep zijn.
Controleer je werk
23. a. Hoeveel boorgaten staan er op de werktekening? _________________________

b. Hoeveel gaten heb je geboord? _______________________________________

c. Heb je het juiste aantal boorgaten gemaakt?
    O Ja
    O Nee

d. Zitten de boorgaten op de juiste plek?
O Ja
O Nee

e. Klopt het aantal boorgaten niet? Of zitten de boorgaten niet op de juiste plek? Pas dit dan aan of overleg met de docent wat je moet doen.

24. a. Verwijder stof, lijmresten en vuil van het gereedschap, PMB’s en hulpmiddelen.
b. Ruim alle gereedschappen, PMB’s en hulpmiddelen op.
c. Verwijder stof, lijmresten, vuil en afval van de werkplek.
Is een gereedschap of hulpmiddel beschadigd? Meld dit dan bij de docent.

25. a. Wat is de normmaat voor de deuvels? Ø __________________ mm.

b. Meet de diameter van de deuvels.
	    Deze is Ø _____________________mm.
	    De afwijking is dus _________________mm.
d. Wat is de normmaat voor de gaten die je voor de deuvels hebt geboord? 

Ø _______________________________________________________________

d.Meet de diameter van de boorgaten.

Deze is Ø ________________________________________________ mm.

De afwijking is dus _________________________________________ mm.

26. a. Neem een dun stukje hout dat makkelijk in het boorgat past, bijvoorbeeld een
    satérpikker.
b. Steek het stukje hout in het boorgat. Zet een streepje op het stukje hout op het 
    punt waar deze uit het gat steekt.
c. Meet het stukje na. Hoe diep is het boorgat? ______________________ mm.
d. Het boorgat moet minimaal 10 mm diep zijn en mag maximaal 16 mm diep zijn. 
    Heeft het boorgat de juiste diepte?
    O Ja, het is tussen de 10 mm en 16 mm diep.
    O Nee, het is te diep.
    O Nee, het is te ondiep.
e. Controleer of alle andere boorgaten tussen de 10 mm en 16 mm diep zijn.

Controleer je werk
27. Kloppen alle maten van de boorgaten?
O Ja
O Nee
Zo nee, overleg met de docent wat je moet doen. Je kunt kiezen uit twee opties:
· Maak het onderdeel opnieuw.
· Pas het onderdeel aan. Gebruik hiervoor eventueel een vijl of schuurpapier.

28. a. Verwijder stof, lijmresten en vuil van het gereedschap en hulpmiddelen.
b. Ruim alle gereedschappen en hulpmiddelen op.
c. Verwijder stof, lijmresten, vuil en afval van de werkplek.
    Is een gereedschap of hulpmiddel beschadigd? Meld dit dan bij de docent.

29. Je moet een vaste deuvelverbinding maken. Welke bevestigingsmiddelen moet je hiervoor gebruiken? Let op! Kies twee antwoorden.

[image: ]O bouten en moeren
O deuvels
O schroeven 
O lijm
O spijkers

30. Welk gereedschap heb je nodig om een deuvelverbinding te maken voor het geraamte van de kweekkas? Let op! Er zijn meerdere antwoorden mogelijk.

O bankschroef
O houten hamer
O schroevendraaier
O steeksleutel

31. Verzamel alles wat  je nodig hebt om het geraamte in elkaar te zetten.
a. Verzamel alle bevestigingsmiddelen.
b. Verzamel alle gereedschappen.
c. Verzamel alle hulpmiddelen.
d. Passen de onderdelen niet goed in elkaar? Pas ze aan, of overleg met de docent wat je het beste kunt doen.

32. Verbind alle houten onderdelen van het geraamte aan elkaar door middel van een deuvelverbinding met lijm. Volg daarbij de aanwijzingen die op de werktekening staan. Doe steeds het volgende:
· Controleer of de onderdelen in elkaar passen.
· Gebruik de juiste bevestigingsmiddelen.
· Gebruik de juiste gereedschappen en middelen.
[bookmark: _Hlk79345969]Je kunt hierbij het werkblad Deuvelverbinding maken gebruiken.
Het werkblad kun je downloaden onder de knop ‘Werkblad Deuvelverbinding maken.
[image: ]

Controleer je werk 
33. Vergelijk het geraamte met de werktekening “Geraamte”. Klopt alles?
O Ja
O Nee

Zo nee, wat klopt er niet?________________________________________________

____________________________________________________________________


34. a. Meet de breedte en diepte van het geraamte. Zet de maten in het schema hierna.
b. Noteer de maten doe op de werktekening staan ook in het schema.
c. Vergelijk de maten en noteer de afwijking. Zijn de maten gelijk, dan is de afwijking 
     0.

	
	Afmetingen van je onderdeel
	Afmetingen op de werktekening
	afwijking

	Breedte
(Vooraanzicht van links naar rechts)
	
	
	

	Diepte
(Zijaanzicht van de voorkant naar de achterkant)
	
	
	



d. De breedte en diepte van het onderdeel mogen maximaal een afwijking hebben
    van 2 mm.
    Voldoet jouw geraamte aan de norm?
     O Ja
     O Nee

     Zo nee, pas het geraamte aan zodat deze voldoet aan de norm.

35. a. Bekijk de verbindingen van het geraamte. Zitter er kieren tussen de verbindingen?
O Ja
O Nee

b. Vind je de verbindingen van het geraamte dicht genoeg?
O Ja
O Nee

36. a. Wat vind je van de verbindingen?
     O Ze zien er netjes uit.
     O Ze zien er slordig uit.

b. Zitten er splinters aan je onderdelen?
    O Ja
    O Nee

c. Wat zou je willen aanpassen om de verbindingen beter af te werken?
	____________________________________________________________________
	____________________________________________________________________
	____________________________________________________________________
d. Pas de afwerking van het houten geraamte zo nodig aan.


37. a. Verwijder stof, lijmresten en vuil van het gereedschap en hulpmiddelen.
f. Ruim alle gereedschappen en hulpmiddelen op.
a. Verwijder stof, lijmresten, vuil en afval van de werkplek.


Reflectie en beoordeling
Je leert het meest als je terugkijkt op hoe de opdracht is verlopen en hoe tevreden je zelf bent met het resultaat. Je gaat in deze opdracht terugkijken naar jouw manier van werken en je kijkt naar het resultaat.
Als je de praktijkopdracht klaar hebt, ga je deze samen met je docent beoordelen. 
Vul eerste zelf de beoordelingskaart in. Laat daarna je docent je praktijkopdracht beoordelen.

Deze kun je downloaden onder de knop ‘Reflectiekaart Werktekening geraamte’ en ‘Beoordelingskaart Werktekening geraamte’.
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